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Planta de reciclaje de neumaticos fuera de uso mediante trituracion mecanica.
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Reciclaje de Neumaticos Fuera de Uso. Trituracién Mecdnica ®

En Espafia se generan unas 250.000 toneladas al aflo de neumaticos
[ i fuera de uso que se gestiona de la siguiente manera: el 11,1 por 100 se
A i “ H I3 Jm: : destina a recauchutadO' el 1 5 por 100 a reciclaje; el 4,6 por 100 a
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mayor parte, el 82,8 por 100, a vertido, abandono o depdsito en
vertedero, como ocurre en la mayoria de los paises europeos. Hay que
tener en cuenta, ademas, que se estima entre tres y cinco millones de
¥ toneladas las que ya existen de estos neumaticos acumulados y
® almacenados, "stock" histdrico que también hay que gestionar.

Para eliminar estos residuos se usa con frecuencia la quema directa que
provoca graves problemas medioambientales ya que produce emisiones
de gases que contienen particulas nocivas para el entorno, aunque no
es menos problematico el almacenamiento, ya que provocan problemas
de estabilidad por la degradacidon quimica parcial que éstos sufren y
producen problemas de seguridad en el vertedero. X
Las montafias de neumaticos forman arrecifes donde la proliferacién de
roedores, insectos y otros animales dafiinos constituye un problema
afiadido. La reproducciéon de ciertos mosquitos, que transmiten por
picadura fiebres y encefalitis, llega a ser 4.000 veces mayor en el agua
estancada de un neumatico que en la naturaleza.

Las posibilidades de reciclaje de los NFUs, es decir el aprovechamiento de sus componentes materiales para otros
usos distintos de la valorizacion energética, han experimentado en los ultimos tiempos un importante aumento. La
trituracion es un proceso puramente mecanico y por tanto los productos resultantes son de alta calidad limpios de
todo tipo de impurezas, lo que facilita la utilizacidon de estos materiales en nuevos procesos. Entre los posibles usos
de los materiales reciclados procedentes de los NFUs troceados y granulados (granza) estan los siguientes:

- Pistas deportivas.

- Reductores de velocidad (Vias).

- Revestimientos de pavimentos.

- Aditivos para asfaltos.

- Moquetas.

- Calzado.

- Frenos.

-Muros anti -ruido.
- Neumaticos y componentes del automovil.
- Edificios agricolas.

- Material deportivo, etc.
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Una norma | egal obligara a r
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Los 35 millones de ruedas que se desechan cada afio se convertiran en asfalto para vias publicas

‘Carrotoras do goma'
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ahora las carreteras publicas que adjudique
deberdn construirse utilizando polvo de
- neumadticos viejos en el asfalto. Este polvo de
G e 1 caucho, unido al betun, hace que las
e s . o Rl carreteras sean menos ruidosas, mds
B " resistentes a las rodaduras y filtren mejor el
agua. La decision, que el Ministerio de
Fomento ha pactado con Medio Ambiente y
que hard oficial con una orden a sus
delegaciones provinciales en las prdximas
semanas, permitird acabar en unos afios con
los centenares de miles de neumdticos que
actualmente se acumulan en los vertederos.
El uso de neumdticos viejos en las llamadas
carreteras de goma permitird reciclar al afio
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reciclaje de neumdticos es una medida imprescindible, ya que el caucho de los neumadticos dura siglos en el medio
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los expertos una guia técnica llamada Manual de empleo de caucho procedente de neumdticos fuera de uso en
mezclas bituminosas sobre como se deben fabricar estas carreteras. Una vez acordada la guia técnica, que saldrd
publicada en mayo, Fomento enviard una orden, en las proximas semanas, a sus delegaciones para que en las
carreteras que adjudique se hagan con polvo de neumdtico mezclado con el betun en el base y en la subase, las dos
capas anteriores a la rodadura, explica Alejandre. Con esta medida, explica, hay capacidad para reciclar, 160.000
G2yStIRFra RS LRt@g2 It 323 LINY OGAOIYSydS ¢+ OFyiGARE
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invisible, en otras cosas de la vida diaria: el suelo mullido de los parques infantiles de muchas calles, suelas de
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SISTEMA GLOBAL DE GESTION DE NFUs

Samaraez no solo suministra las mejores maquinas para el reciclado de neumaticos, sino que ofrecemos, si asi lo
requiere el cliente, un sistema integrado global para la valorizacion de los NFUs que incluye, plan de gestion de
recogida de neumaticos, sistema de clasificacion de neumdticos usados, planta de reciclado de neumaticos,
e incluso lineas de produccion de articulos de caucho reciclado cerrando asi el circulo del reciclaje. Ademds, desde
Samaraez realizamos las gestiones pertinentes para que el cliente obtenga las autorizaciones de Gestor de
Recogida de NFUs y Empresa Valorizadora.

Por ultimo, si la empresa lo requiere, y para que este sistema global de valorizacion se implante correctamente y se
mantenga fiel a una politica de calidad, el departamento de Gestidon de la Calidad y Mediambiente de Samaraez
disefard e implantard un sistema de calidad integrado con el que se obtendran las certificaciones 1SO 9001
(calidad) y ISO 14001 (medioambiente).

Diagrama de procesos:

MICRONIZACION
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TROCEADO

MICRONIZADO TRITURADO

SUBPRODUCTOS / RESIDUOS
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REDUCTORES DE VELOCIDAD

TRITURADO

MICRONIZADO

ASFALTOS

MOQUETAS ALFOMBRILLAS
FRENOS

CALZADO
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Un equipo de ingenieros industriales y licenciados en quimica trabaja conjuntamente
' en nuestros Procesos Industriales, con la finalidad de transferir la tecnologia
(Know-How) al cliente interesado. Esta actividad es el conjunto de muchas acciones
_ bien orquestadas que en definitiva se concentran en dos pilares basicos: la presencia
en ferias internacionales para conocer el estado del arte asi como los viajes
comerciales para establecer y mantener vinculos estrechos con los proveedores de
S maquinaria y materias primas, y por otro lado, la investigacion, desarrollo e innovacién
como base fundamental para el éxito. El contrato de transferencia tecnoldgica,
también denominado de otras formas como contrato de cesion de know how, es el
contrato mediante el cual una empresa cede a otra, parte de su conocimiento técnico
para que la cesionaria (quien recibe los conocimientos) los pueda utilizar y explotar en
beneficio propio. Este tipo de acuerdo normalmente estdn relacionados con
conocimientos técnicos o tecnoldgicos, de aqui su nombre. Cada Know-How
transferido por Samaraez comprende todos los aspectos necesarios para su correcta explotacion:
Listados de equipos, materias primas y proveedores, suministro de equipos maquinaria y materias primas,
formulaciones quimicas, metodologia procedimientos e instrucciones de trabajo, gestion de proveedores y
| ogistica, formaci én del personal, implantacidn

A

Los contratos llave en mano en los que Samaraez participa como contratista incluye las siguientes prestaciones
ademas de las descritas anteriormente: la realizacidon de las obras civiles, la instalacién y montaje, y la puesta a
punto y funcionamiento global de la obra proyectada. Contamos con un amplio equipo multidisciplinar de
profesionales especialista en el disefio y realizacion de proyectos llave en mano, proporcionando ademas, las
propuestas de financiacion mds ventajosas. En el disefio y realizaciéon de los proyectos trabajan conjuntamente los
siguientes departamentos:

-Técnico: Disefio y desarrollo de los proyectos que comprende también el proyecto de ingenieria.

-Logistica: Seleccion y gestion de proveedores, adquisicién y transporte de equipos, seguros..., y todas aquellas
operaciones necesarias para que los equipos lleguen a su destino en condiciones éptimas y en sus correspondientes
plazos de servicio.

-Ejecucion: Construcci 6n de |l a planta de producci 6n,
formacién de los operarios y todas las operaciones necesarias hasta la entrega del proyecto al cliente.

-Calidad: Supervisa que la metodologia y procedimientos disefiados son correctamente implantados y satisfacen las
necesidades y exigencias del cliente.

Desde el comienzo de nuestras actividades en 2003, hemos conseguido
evolucionar de forma constante tanto en personal como en cobertura
geografica, con el objetivo de satisfacer a nuestros clientes, contribuyendo a
su posicionamiento en el mercado nacional y mundial. Esta evolucidon ha
permitido que Samaraez se haya convertido en el mejor aliado para el
desarrollo tecnolégico de empresas y en un socio comprometido para muchos
inversores.

Nuestra empresa, fiel a su compromiso con el medio ambiente y con la calidad
de los diferentes servicios que ofrece, tiene implantado un sistema de gestion
integrado de calidad y medio ambiente ( 1ISO 9001 / ISO 14001 ), que pretende
ser la referencia de este compromiso adquirido con el medio ambiente, con
una mejora continua y un aseguramiento en la calidad de sus servicios.

ISO 9001

EC-2583/06

1SO 14001

MA-0512106

Certification
Technological Technological
Center Center
ACREDITADO POR ENAC ACREDITADO POR ENAC

SAMARAEZ CHEMICAL CONSULTING , S.L. - PROCESOS INDUSTRIALES

Certification

C/ Santiago Ramén y Cajal, 31 - 03203 Elche ( Alicante ) ESPANA
Teléfono: 965 681 780 / 620 201 407 - Fax: 965681 781 - e-mail: director@samaraez.com
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Technology Transfer ¢

Recycling of
End-of-Life Tyre (ELTs)

Mechanical Grinding

KNOW-HOW

Recycling plant for end-of-life tyres via mechanical grinding.

Applications: Highways, Automotive, Footwear, Pavement, Traffic signalling,
Raw material s ..
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In Spain some 250,000 tonnes of end-of-life tyres are generated per

™ year, which are managed as follows: 11.1 per cent are destined for

L retreading; 1.5 per cent for recycling; 4.6 per cent for energy recovery

#== - in five authorised cement kilns and the majority, 82.8 per cent, for

@ dumping, abandonment or depositing in landfills, as occurs in the

majority of European countries. It should be taken into account,

@ moreover, that the accumulated and stored tyres already in existence,
&t he historic “stock” which also

® between three and five million tonnes.

To eliminate these residues direct burning is frequently used, which
causes severe environmental problems since it produces gas emissions
that contain particles which are harmful for the environment, although
storage is no less problematic, since it causes problems of stability
owing to the partial chemical degradation that the tyres undergo and
produces safety problems in the landfill. X
The mountains of tyres form reefs where the proliferation of rodents,
insects and other pests constitutes an added problem. The reproduction E3%
of certain mosquitoes, which transmit fevers and encephalitis through E
their bites, is 4,000 times higher in the stagnant water of a tyre than in
nature.

The recycling possibilities of the ELTs, that is to say the use of their material components for purposes other than
energy recovery, have undergone an important increase in recent years. Grinding is a purely mechanical process
and therefore the resulting products are of high quality and free from all kinds of impurities, which facilitates the
use of these materials in new processes. Among the possible uses of the recycled materials proceeding from the
chipped and granulated ELTs (granules) are the following:

- Sports tracks.

- Speed humps (Roads).

- Paving.

- Additives for asphalts.

- Mats.

- Footwear.

- Brakes.

- Noise-reduction walls.

- Tyres and automobile components.
- Agricultural buildings.

- Sports material, etc.
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“A |l egal regul ation will requ
b ui | @epehiskngos/os/2008

The 35 million tyres that are thrown away every year in Spain will be turned into asphalt for public highways.

‘Carrotoras do goma'
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on the public highways that are adjudicated
should be constructed using powder from old
= tyres in the asphalt. This rubber powder,
G e 1 combined with bitumen, makes roads less
Benam e noisy, more resistant to ruts and improves
TR = water filtration. The decision, which the
G { Ministry of Public Works has agreed with the
N Ministry of the Environment and which it will
& .;_;._:..- ke A make official with an order to its provincial
+357060.000,¢ 7300.0 350,000 . ’ delegations over the forthcoming weeks, will
allow the use within a few years of the
thousands of tyres which are currently
accumulating in landfills. The use of old tyres
in the so-called rubber roads will allow
160,000 tonnes of tyre powder to be recycled
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recycling of tyres is a necessary measure, since the rubber of tyres lasts for centuries in the environment and gives

NAaS G2 F O2yaAiRSNIGES LRttdziAzy LINBGE SYDE

aX &A80SYy LXIFyda FNB 68Ay3 o6dAf G 6AGK GKS OF LI OAGR
GAGK 6KAOK (KS® 6SNB YIydaZAl OGdNBRO® LG Aa y26 yS0OSas
G6X 1tSekyRNB SELXFAya GKFHG GSy RHea 1323 FFGSNI I8
YR GKS Oy @ANRYYSyd FINBSR 2y || GSOKyAOlIt 3IdARS C

endoff ATS G&NBa Ay oO0AldzyYAy2z2dza YA EGdzNSaQ 2y GKS adzwaSc
technical guide, which will be published in May, the Ministry of Public Works will send an order, during the next few
weeks, to its delegations so that the highways adjudicated may be constructed with tyre powder mixed with the
bitumen in the base and in the sub-base, the two layers prior to the surface layer, explains Alejandre. With this

measure, he explains, there is capacity to recycle 160,000 tonnes of powder per year, practically the quantity
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GLOBAL ELT MANAGEMENT SYSTEM

Samaraez not only supplies the best machines for the recycling of tyres, but we also offer, if required by the client,
a global integrated system for recovery of the ELTs which includes a tyre collection management plan, used tyre
classification system, tyre recycling plant, and even production lines for recycled rubber articles thus closing the
recycling circuit. Moreover, in Samaraez we carry out the necessary transactions to enable the client to obtain the
authorisations of ELT Collection Management Company and Waste Recovery Company.

Lastly, if required by the company, and so that this complete recovery system is correctly implemented and
remains loyal to a quality policy, the Quality and Environment Management department of Samaraez will design
and implement an integrated quality system by means of which the I1SO 9001 (quality) and I1SO 14001
(environment) standards certificates will be obtained.

Diagram of processes:

MICRONISATION

l

CUTTING

MICRONISING GRINDING

BY-PRODUCTS / RESIDUES

TEXTILE
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SPEED HUMPS

TRITURADO

TYRES

MICRONIZADO

BRAKES

FOOTWEAR
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A team of industrial engineers and chemistry graduates work together on our
A"‘Industrial Processes, with the aim of transferring technology (Know-How) to the
" Winterested customer. This activity is the combination of many well orchestrated actions
_ that are ultimately concentrated around two basic pillars: presence in international
fairs in order to know the state of the art as well as commercial trips taken to establish
and maintain close links with the suppliers of machinery and raw materials and, on the
other hand, research, development and innovation as a fundamental basis for success.
The contract for technological transfer, also designated by other terms, such as
contract for the transfer of know how, is the contract by means of which one
company transfers part of its technical knowledge to another, so that the beneficiary
(who receives the knowledge) may use and exploit this for their own benefit. This type
of agreement is normally related to technical or technological knowledge, from which
its name is derived. All Know-How transferred by Samaraez includes all the aspects
necessary for its correct operation:
Lists of equipment, raw materials and suppliers, supply of machinery equipment and raw materials, chemical
formulations, methodology, procedures and operating instructions, supplier and logistic management, training of
personnel , i mpl ewnpe’nt aadndnt eanhdn i“csdlarassi stance.

&

-
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The key in hand contracts in which Samaraez participates as a contractor include the following services as well as
those described above: the carrying out of civil works, installation and assembly, and the servicing and overall
functioning of the projected project. We have a large, multidisciplinary team of professionals, expert in the design
and performance of key in hand projects, supplying, moreover, the most advantageous financing proposals. The
following departments work together in the design and completion of the projects:

-Technical: Design and development of the projects, which also includes the engineering project.

-Logistics: Selection and management of suppliers, acquisition and transport of equipment, insurance..., and all
those operations that are necessary so that the equipment arrives at its destination in optimum conditions and
within its corresponding delivery date.

-Execution:Construction of the producti on pupa’nt ,t rgaeinneirnagl
and all the operations necessary until the project is handed over to the customer.

-Quality: Ensures that the methodology and procedures designed are correctly implemented and satisfy the needs

and demands of the customer.

Since the beginning of our activities in 2003, we have managed to evolve
constantly, both with regard to personnel and geographic coverage, with the
aim of satisfying our customers, contributing to their positioning in the
national and global market. This evolution has allowed Samaraez to become
the best ally for the technological development of companies and a
committed partner for many investors.

Our company, true to its commitment to the environment and the quality of
the different services that we offer, has an integrated quality and environment
management system in place (ISO 9001 / ISO 14001), which aims to be the
reference of this commitment that we have acquired with the environment,
with continuous improvement and the assurance of the quality of our services.
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